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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder emgerelchten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Warmetauscher, insbesondere Kuhlersystem fur Verbrennungsmotoren 

'@ Warmatauschersystem (1), insbesondere Kuhtersy^ 

stem fur Verbrennungsmotoren, bestehend aus einem 

Warmetauscherkorper (2), der wenigstens drei Warme- 

tauscherkammern (3.1, 3.2, 3.3} aufweist, die jewetis von 

Kuhlmedium transportierenden Rohren (4.1, 4.2, 4.3) in 

Langsrichtung durchsetzt sind und die jeweils einen Ein- 

gangs- (5.1., 5.2, 5.3) und einen AusgangsanschluS (6.1, 

6.2, 6.3) fur das zu kuhlende Medium (7.1, 7.2, 7.3) aufwei- 

sen, wobei die an den Enden der Warm eta uscherkam- 

mern (3.1, 3.2, 3.3) angeordneten Offnungen (8.1, 8.2, 8.3, 

9.1, 9.2, 9.3) mit jeweils einer Mediumtrennplatte (10.1, 

10.2, 10.3) verschlossen sind, wobei die Mediumtrenn- 

platte (lO.i, 10.2, 10.3) von den das Kuhlmedium trans- 
portierenden Rohren (4.1, 4.2, 4.3) durchsetzt ist und die 

Mediumtrennplatte (10.1, 10.2, 10.3) mit einem Wirme- 
■ tauscherdeckel (11,12) abgedeckt ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betriffl einen Warmetauscher, ins- 
besondere ein Kuhlersystem fur Verbrcnnungsmotoren. 
[OO02] Grundsatzlich sind KUhlersysteme bekannt bei de- 
nen die zu kuhlcnden Medien wie beispielsweisc Ladeluft. 
Kraf isloff und MotorkQhlwasser gekUhlt werden. 
[0003] Die bekannten KUhlersysteme sind so aufgebaut, 
die zu Icublenden Medien in nacheinander geschalteten KOli- 



denen Wannetauscherkammera gebildet isL Die einzelnen 
Warmetauscherkammem konnen beispielsweise in Abhan- 
gigkeit der erforderiichen GroBe und Anzahl an Wannetau- 
scherkammerB auf den Anwendungsfail abgestimmt mon- 
tierl werden. wobei die Wamietauscherkammem beispiels- 
weise nuteinander verschraubt sein k5nnen und zusalzlich 
durch die Warmetauscherdeckel verbunden sind. 
[0012] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist 
voigesehen, daB der WSrmetausclierdeckel eine Abdeckung 



Icmgckuhlt werden. Die KOhlcr sind mirtelsRohrleitungen 10 aufweist, die der Warmelauscherkaininer zugcordnet ist, 

■ ' wobci die Abdeckung cincn Kiihlmcdiumcingang aufweist, 

eine Abdeckung, die der Warmetauscherkammer zugcord- 
net ist, isi mittels eines Stromungskanals init einer Abdek- 
kung verbunden, die der Warmetauscherkammer zugeord- 
IS net ist, wobei die Abdeckung mittels eines Umlenkblechs in 
die Teilabdeckungen unterteilt ist. 

[0013] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB der Warmetauscherdeckel eine 
Abdeckung aufweist, die der Warmetauscherkammer zuge- 
20 ordnet ist, wobei die Abdeckung mittels eines Strdmungska- 
nanls mit einer Abdeckung verbunden, die der Warmetau- 
scherkammer zugeordnet ist und eine Abdeckung vorgese- 
hen ist, die mittels eines Umlenkblechs in die Teilabdeckun- 
gen unteiteilt ist, wobei die Tdlabdeckung einen KUhlme^ 



mitcinandcr verbunden, wobci das Kuhlmcdium mittels 
Rohrleitungen oder Schliiuchen den Kuhlem zugefiihrt 
wird. 

[0004] Das bekannte Kuhlersystem weiBt den Nachteil 
auf, daB die einzehien nacheinander geschalteten Kiihler mit 
einem hohen Montageaufwand mittels Rohrleitungen unter- 
einander verbunden werden miissen. Bei einer Verbindung 
der Kiihler mittels Rohren konnen auch leicht Montagefeh- 
ler und somit Undichtigkeiten im Rohrleitungssystem auf- 
treten. 

[0005] Durch die Notwendigkeit die KUhler mittels Rohr- 
leitungen zu verbinden besteht auch der Nachteil, daB die 
bekannten Kiihlersysteme eine groBe Baugr^Be aufweisen. 
Die steigenden Anzahl von im Motorraum befindlichen Ag- 



gregate sowic der Notwendigkeit der Gcwichtsrcduzicrung 25 diumausgang aufweist 

•m w ^ I ] A. J^. T y » .1 fnit'tAI Twm Al«UK««m#*L 



von Motorkomponenten erfordert die >fenneidung des Ein- 
satzes von Rohrleitungen. 

[O006] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Warmetau- 
scher zu schafifen, der die vorstehend beschriebenen Nach- 
teile vermeidet, kostengiinstig herzustellen ist und einen zu- 
verlassigen Einsatz gewahrleistet. 

[0007] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
ein Warmetauschersystem, insbesondere Kuhlersystem fUr 
Verbrennungsmotoren, bestehend aus einem Warmetau- 



[0014] In Abhangigkeit von dem Strdmungsweg ist es 
auch moglich, daB der Ktihlmediumeingang und der KClhl- 
mediumausgang in demselben warmetauscherdeckel ange^- 
ordnet sind. AuBerdem ist es moglich, dafi alle oder be- 
30 stimmte der Warmetauscherkammer zugeordiieten Abdek- 
kungen im Warmetauscherdeckel mit einem oder mehreren 
Umlenkblechen versehen sind, so daB alle oder bestimmte 
Wirmetauscherkammem mehrf ach durchsU?omt werden. 
[0015] In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist 



scherkOrper, der wenigstens drei Warmetauscherkammem 35 vorgesehen, daB die Warmetauscherdeckel einstUckig aus 

aufweist, die jeweils von Kiihlmedium transportierenden gebildet sind. 

Rohren in Ongsrichtung durchsetzt sind und die jeweils ei- [0016] Die Erfindung wird anhand schematischer Zeich- 

nen Eingang- und einen AusgangsanschluB fUr das zu kuh- nungen naher erlautert Es zeigen: 

Icndc Medium aufwdscn, wobci die an den Endcn der War- [0017] Fig. 1 cine pcrspcktivischc Ansicht dcs Warmctau- 

metauscherkammem angeordnelen Of&iungen mit jeweils 40 scheis, 

einer Mediumtrennplatte verschlossen sind, wobei die Me- [0018] Fig, 2 eine seitliche Ansicht des Waimetauschers, 

diumtrennplatte von den das Kiihlmedium Uansportierenden [0019] Fig. 3 eine Ansicht von rechts des in Fig. 2. darge- 

Rohren durchsetzt ist und die Mediumtrennplatte mit einem stellten Warmetauschers, 

Warmetauscherdeckel abgedeckt ist [0020] Fig. 4 dne Ansicht von links des in Fig. 2. darge- 

[O0O8] In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist 45 stellten Warmetauschen, 

vorgesehen, daB das Warmetauschersystem zur Ktihlung [0021] Fig. 5 eine Draufsichl des WSmietauschers, 

von Wasserf ahrzeugverbrennungsmotoren und stalionSren [0022] Fig. 6 einen Schnitt durch den Warmeiauscher ent- 

Antrieben, wie z. B. NotsUomaggregaten und Pumpenan- lang der Linie A- A in Fig. 2, 

Uieben eingesetzt wird. Als Ktihlmedium kann beispiels- [0023] Fig.7einaiSchniUdurch denWarmetauscherdek- 
weise Seewasser eingesetzt werden, dafi mittels einer 50 kelcndang derlinieB-B inFig. 6, 



Pumpc angesaugt wird. 
[0009] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB in der Warmetauscherkammer La- 
deluft des Motors in der Warmetauscherkammer Kraflstoff 
und in der Warmetauscherkammer MotorkQhlwasser ge- 
kOhlt wird. Selbstveistandlich konnen auch andere Medien 
gekUhlt werden und insbesondere die Reihenfolge der KQh- 
lung der Medien kann unterschiedlich sein. 
[0010] Tn zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist 



vorgesehen, daB der Warmetauscherkorper mit den drei 60 gossen sein kann. 



[0024] Fig. 8 einen Schnitt durch den Warmctauscherdek- 
kcl entlang der linie C-C in Fig, 6. 
[0025] Fig. 9 ein Rufidiagramm dcs bekannten Warmc- 
tauschers 

55 [0026] Fig. 10 ein HuBdiagramm des erfindungsgem^en 
Waimetauschers 

[0027] Fig. 1 zdgt ein Warmetauschersystem (1), insbe- 
sondere Kiiblersystem fiir Verbrennungsmotoren, bestehend 
aas einem Warmetauscherkdrper (2), der beispielsweise ge- 



Warmetauscherkammem einstUckig ausgebildet ist Vorteil- 
haft ist diese Gestaltung da der WarmetauschericOrper bei- 
spielsweise einfach duich GieBen heigesteUl werden kann, 
welches insbesondere bei groBeren StQckzahlen aus wirt- 
schaftlichen Griinden sinnvoU ist. 

[OOU] In weiterer zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB der Warmetauscherkdrper mit den 
drei Warmetauscbericammem aus drei miteinander verbun- 



[0028] Der Warmetauscherkdrper (2) weiBt drei Warme- 
tauschericammem (3.1, 3.2, 3.3) auf. In der Warmetauscher- 
kammer (3,1) wird Ladelufl des Motors (7.1), in der War- 
mctauschcrifammer (3.2) Kraftstoff (7.2) und in der Warm©- 
65 tauschcricammer (33) Motorkiihlwasscr (7 J) gekiihlt. 
[0029] Die zu kiihlcnden Medien Ladcluft, Kraftstoff und 
Motorkuhlwasser werden in den jeweiligen Warmetau- 
schericanunem (3.1, 3.2, 33) durch ein KOhlmedium, bei- 
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spielsweise in Form von Seewasser, welches durch die 
Rohre (4.1, 4 J, 4J) gefiihrt wird, gekuhU. Die zu kiihlen- 
den Median werden durch jeweils einen Eingang- (5.1, 5.2, 
S.3) und einen AusgangsanschluB (6.1, 62, 63) in die War- 
metauscherkammem (3.1, 3.2, 33) eingebracht. Ein WSr- 
metauscherdeckel (11, 12) verschlieBt jeweils das Ende der 
WarmeiauscherkOrpers (2). 

[0030] Fig. 2 zeigt einc seitliche Ansicht des Warmetau- 
schcrs (2) in der der Ladeluftcingang (5.1), der Kraftstof- 
fcingang (5.2), der Motorkuhlwassercingang (53) sowie der 
Ladcluftausgang (6.1), der KraftstofFausgang (6.2) und der 
Motorkuhlwasserausgang (63) ersichtlich sind. Weiterhin 
ist die FluBrichtung des Kiihlmediums (Seewasser) in den 
Kuhlmediumeingang (14) und aus dem Kiihlmediumaus- 
gang (28) ersichtlich. 

10031 J Fig. 3 zeigt eine Ansicht von rechts des in Fig. 2. 
dargestellten Warmetauschers (2) mit einer Draufsicht auf 
den Warmetauscherdeckel (12), der die Warmetauscher- 
kanunem (3.1, 3.2, 33) abdeckt. wobei der KUhlmediu- 
mausgang (28) an der Abdeckung (24) angeordnei ist: 
[0032] Fig. 4 zeigt eine Ansicht von links des in Fig. 2. 
dargestellten Warmetauschers (2) niit einer Draufsicht auf 
den Warmetauscherdeckel (11), der die Warmetauscher- 
kammem (3.1, 3.2, 33) abdeckt, wobei der Kiihlmedium- 
cingang (14) an der Abdeckung (13) angcordnct ist 
[0033] Fig. 5 zeigt eine Draufsicht des Warmetauschers 2 
mit dem Kuhlmediumeingang (14) und dem Ktihlmediu- 
mausgang (28). 

[0034] Fig. 6 zeigt einen SchniU durch den Wannetau- 
scher (2) enttang der Linie A-A in Wg. 2. Hierbei wird See- 
wasser durch den Kuhlmediumeingang (14) in die Warme- 
tauscherkammer (3.1) eingebracht. Die Warmetauscher- 
kammer (3.1) ist mittels einer Mediumirennplatte (10,1), die 
d\irch die Rohre (4.1) durchsetzt ist. abgeschlossen. Ein 
Kontakt von Seewasser und der Ladeluft wird somit vermie- 35 
den. Die Ladeluft wird durch den Ladelufteingang (5.1) ein- 
gebracht und umstrSmt die Seewasser transpwrticrenden 
Rohre 4.1, wodurch die Ladeluft (7.1) bis zum Ladcluftaus- 
gang (6,1) abgckiihlt wird, da die Warmc an das Seewasser 
abgegeben wird. 40 
[0035] Das Seewasser stromt in die Abdeckung (21) des 
Warmetauscherdeckels (12) und wird durch den im Deckel 
(12) angeordneten Strbmungskanal (22) in die Abdeckung 
(23) geleitet. Das Seewasser stromt durch die Warmetau- 
scherkammer (3.2), um den Kraftstoff (7.2) zu kilhlen. Das 45 
Seewasser iritt in die Abdeckung (15) des Warmetauscher- 
deckels (U) ein und flieBt in die Abdeckung (19), die duich 
die Teilung der Abdeckung (17) mittels des Umlenkblechs 
(18)gebildetwird. 

[0036] Das Seewasser durchstromt nunmehr die Warme- 50 
teuscherkammer (33) und kiihlt das Motorkiihlwasser (73). 
In der Abdeckung (26) des Warmetauscherdeckels (12), die 
durch die Teilung der Abdeckung (24) mittels des Umlenk- 
blechs (25) gebildet wird, wird das Seewasser in der FlieB- 
richtung umgelenkt und stromt in entgegengesetzter Rich- 55 
tung die Warmetauscherkammer (33). 
[0037] In der Abdeckung (20) des Warmetauscherdeckels 
(11) erfolgt eine emeute Umlenkung des Seewassers, so daB 
dieses in entgegengesetzter Richtung die Warmetauscher- 
kammer (33) wieder durchstromt bevor das Seewasser aus 60 
dem KUhlmediumausgang (28) austritt 
[0038] Die FUhruog der SeewasserstrOmumg durch die 
enlsprechend ausgebildelen Wiiniietauscherdeckel (11, 12) 
ermdglicht es, daB keine Rohdeimngen eingesetzt werden 
mttssen, um die Warmetauschcrkammcm p.l, 3.2, 33) zu 65 
verbinden. Hierdurch wird cine crhcbHche Rcduzierung des 
Montageaufwandes erreicht und die Baugrofle verringert 
[0039] Fig. 7 zeigt einen Schnitt durch den Warmetau- 
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scherdeckel (11) endang der Linie B-B in Fig. 6. Das See- 
wasser stromt durch den Kuhlmediumeingang (14) in die 
Abdeckung (13). Die Abdeckung (13) deckt die Warmetau- 
scherkammer (3.1) ab. Die Abdeckung (15) deckt die War- 
5 metauscherkammer (3.2) ab, wobei das Seewasser aus der 
Warmetauscherkammer (3.2) kommend durch den Strb- 
mungskanal (16) in die Abdeckung (19) flieBt und an dem 
Umlenkblech (18) umgelenkt wird, uiu in die WSnnetau- 
scherkanmicr (33) zu flicBen. Die aus der Warmetauscher- 
10 kammcr (33) zuriick konunendc Stromung wird in der Ab- 
deckung (20) umgelenkt und cmcut durch die Warmetau- 
scherkammer (33) geleitet 

[0040] Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch den Warmetau- 
scherdeckel (12) enUang der Linie C-C in Fig. 6. Das See- 
15 wasser konmit aus der Warmetauscherkammer (3.1) und 
wird in der Abdeckung (21) durch den Stromungskanal (22) 
in die Abdeckung (23) geleitet. Die Abdeckung (23) deckt 
die Warmetauscherkammer (3.2) ab. Das Seewasser wird 
nach der Durchstromung der Warmetauscherkammer (3.2) 
20 aus der Warmetauscherkammer (33) konunend in der Ab- 
deckung (26) an dem Umlenkblech (25) umgelenkt, um er- 
neut in die Warmetauscherkammer (33) zu flieBen. Die aus 
der WMrmetauscherkanmier (33) zuriick konimende Stro- 
mung wild in der Abdeckung (27) durch den KOhlmittelaus- 
25 gang (28) abgcfUhrt. 

[0041] Fig. 9 zeigt ein Flufidiagranun des bekannten War- 
metauschers, der aus drei nacheinander gescfaalteten WSr- 
metauschericammem (3,1, 3.2, 33) gebildet ist Das Kiihl- 
medium tritt in die Warmetauscherkammer (3.1) ein und 
30 durchstromt nacheinander die weiteren Warmetauscher- 
kammem (3.2, 33), wobei es notwendig ist die Warmetau- 
scherkammem mittels Rohrleitungen (26JI. 26*2) zu verbin- 
den. Durch das Verbinden der Warmetauscherk£unmem ent- 
steht ein erheblicher Montageaufwand. 
[0042] Fig. 10 zeigt ein HuBdiagramm des erfindungsge- 
maBen Warmetauschers (1), wobei Kiihlmedium durch den 
Kuhlmediumeingang (14) durch die Warmetauscherkam- 
mem (3.1, 3.2, 33) geleitet wird und am Kuhlmediumaus- 
gang (28) ausuitt In der Warmetauscherkammer (3.1) wird 
Ladeluft (7.1), in der Warmetauschericammer (3.2) wird 
Kraftstoff (72) und in der Warmetauscherkammer (33) 
wird Motorkiihlwasser (73) gekiihlt Der Kem der Erfin- 
dung ist, dafi es nicht notwendig ist die WSimetauschedsam- 
mem (3.1, 3.2, 33) mittels Rohren zu verbinden, da dieses 
durch dieerfindungsgemaB ausgestalteten Wgrmetauscher- 
deckel ^olgt, die die notwendigen Strdmungskanale und 
Umlenkbleche aufweisen. Es ist auch moglich, daB zwei 
Oder mehr als drei Warmetauscherkammem in einem War- 
metauscherkOiper (2) integriert werden und durch entspre- 
chend angepaBte WSrmetauscberdeckel (11, 12) abgedeckt 
werden. 

[0043] Im Gegensatz zu dem aus Fig. 9 bekannten War- 
mctauschcr ist es mit dem erfindungsgcmaBcn Warmctau- 
scher 1 moglich, daB die Warmetauscherkammer (33) 
mehrfach durchstromt wird durch den Einsatz von Umlenk- 
blechen in den WSrmetauscherdeckeln. Es ist selbstver- 
standlich auch moglich, das alle oder bestimmte Warmetau- 
schericammem mehrfach durchstromt werden, indem die 
Warmetauscherdeckel auch im Bereich der Offhungen der 
Wtoetauscherkammem (3^, 33) mit 1 Jmlenkblechen ver- 
sehen werden. 

PatenlansprQche 

1. Warmetauschcrsystem (1), insbcsondcre KUhlcrsy- 
stem fiir Vcrbrennungsmotoren, bcstchend aus einem 
Warmetauscherkorper (2), der wenigstens drei Warme- 
tauscherkanunem (3,1, 3.2, 33) aufweist, die jeweils 
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VOD Kiihlmedium transportierenden Rohren (4.1, 4J, 
43) in LSngsrichtung durchsetzt sind und die jeweils 
cinen Eingang- (5.1, 52, S3) und cincn Ausgangsan- 
schluB (6-1, 6.2, 6 J) fiir das zu kiihlende Medium (7.1. 
7 A 73) aufweisen, wobei die an den Enden der War- 5 
metauscherkammern (3.1. 3.2, 33) angeordnetwi Off- 
nungen (8.1. 8.2. 83, 9.1. 9.2, 93) mil jeweils einer 
Mediumtrcnnplatte (10.1, 10.2, 103) verschiossen 
sind, wobei die Mediumtrcnnplatte (10.1, 10.2, 103) 
von den das Kiihlmedium transportierenden Rohren lO 
(4.1, 4.2, 43) durchsctzt istund die Mediumtrcnnplatte 
(10.1, 10.2, 103) mit einem Warmetauscherdeckel (11, 
12) abgedeckt ist. 

2. Warmetauschersystem (1) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Warmetauschersystem IS 
(1) zur Kiihlung von Wasserfahrzeugverbrennungsmo- 
toren und stationaren Antrieben, wie z. B. Notstromag- 
gregaten und Pumpenantrieben eingesetzt wird. 

3. Waimetauschersystem (1) nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 2. dadurch gekennzeichnet, daQ in der WSr- 20 
metauscherkammer (3.1) Ladeluft des Motors (7.1), in 
der Warmetauscherkammer (3.2) Kraftstoff (7.2) und 

in der Warmetauscherkammer (33) Motorkiihlwasser 
(73) gekiihltwird. 

4. Warmetauschersystem (1) nach cincm der Ansprii- 25 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Warme- 
tauscherkorper 2 mit den drei Warmetauscherkammem 
(3.1, 3.2, 33) einstackig ausgebildet ist. 

5. Warmetauschersystem (1) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Warme- 30 
tauscherkorper 2 mit den drei Warmetauschericammem 
(3.1, 3.2, 33) aus drei miteinander verbundenoi War- 
metauscherkammem (3*1, 3 A 33) gebildet isL 

6. WSnnetauschersystem (1) nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 5, dadurch gekeaazeichnet, dafi der Waime- 3S 
tauscherdeckel (11) eine Abdeckung (13) aufweist, die 
der Waimetauscherkammer (3.1) zugeordnet ist, wobei 
die Abdeckung (13) einea KUhlmediumeingang (14) 
aufwcist, cine Abdeckung (15), die der Warmetau- 
scherkammer (3.2) zugeordnet ist, ist mittels eines 40 
Stromungskananls (16) mit dner Abdeckung (17) ver- 
bunden, die der Warmetauscherkammer (33) zugeord- 
net ist, wobei die Abdeckung (17) mittels eines Um- 
lenkblechs (18) in die Teilabdeckungen (19, 20) unter- 
teilt ist. ^ 

7. Warmetauschersystem (1) nach einem der Anspril- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Warme- 
tauscherdeckel (12) eine Abdeckung (21) aufweist. die 
der warmetauscherkammer (3.1) zugeordnet ist, wobei 
die Abdeckung (21) mittels eines Stromungskananls so 
(22) mit einer Abdeckung (23) verbunden, die der War- 
metauscherkammer (3.2) zugeordnet ist und dne Ab- 
deckung (24) vorgcschcn ist, die mittels eines Umlenk- 
blechs (25) in die Tfeilabdeckungen (26, 27) unterteilt 
ist, wobei die Teilabdeckung (27) einen Kiihimediu- 55 
mausgang (28) aufweist 

8. Warmetauschersystem (1) nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
tauscherdeckel (U, 12) einsttickig ausgebildet sind. 

9. warmetauschersystem (1) nach einem der Ansprii- 60 
che 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB die Warme- 
tauscherkammem (3.1, 3.2, 33) eine identische oder 
unterschiedliche GroBe aufweisen. 
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